DISENO ESTRUCTURAL DEL CANAL
DATOS DE ENTRADA

Base interio del canal "b": 1.6|m
Espesor piso o base "eb": 0.25(m
Tirante hidraulico "Y": 1.22|m
Borde libre "BL": 0.38|m
Altura constructivo del canal "H const.": 1.6|m
Altura total del canal "H total"™: 1.85|m
Resistencia a la compresion del conc. (f'c): 210 kg/cm2
Peso unitario concreto armado: 2400 kg/m3
Esfuerzo de fluencia del acero fy: 4200 kg/cm2
Recubrimiento acero "r":

En contado directo con el suelo "rsuelo": 0.05|m

En contado directo con agua "ragua": 0.05|m
Capacidad admisible del terreno: 1.3 kg/cm2
angulo de friccidn interna del suelo: 30]|°
angulo de inclinacién del talud del canal: 18]|°

Peso unitario del suelo: 1937 kg/m3
Cohesidn del suelo: 0[kg/cm2

Calculo del empuje activo del suelo:
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Calculo del empuje activo del agua

Yagra = 1000 kg/m3 Peso Unitario del agua.
UﬂAQU‘=YAGUA’HAEUA = 1.6 Tn/m2
Hygua

Egseun = Oapcys® = 1.28 Tn/m2

Fasoun = Eageya*Im = 1.28 Tn
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Calculo del empuje pasivo del suelo

2
= (n{+2)) :

Ope = (ys* £+ Kp) + 20 =/ Kp 0 Tn/m2
10.75675859 Tn/m2

H
Ep = (@p,ogtOp,00) * = 9.950001694 Tn/m
Fp=FEpxlm= 9950001694 Tn
Hy? Hy?
_ N Foed, TPz’ (_5_)"' [:JP2=”? = chz:u} ¥ (_g_)
Al o - 0.616666667 m

L4 Ty, * (Hy) + (d"2="r - ﬂpz=n) - (T)

Calculo del espesor de la pared izquierda, pared derecha y base del canal
Determinacion del espesor de la pared derecha del canal

H 3
M,=17+% (ys* Ka# % * lm) * COSa
Mu: 0.844482513 Ton-m 84448.25129

p=022+ (M)_ 0.002423925
fy/10.197

w=p *f—:y = 0.048478508

fc

d |’ Mu

= 9.740724848 cm
# ‘Jﬂ*f'c «bwws(1—05%)

Varilla a utilizar: 10 mm
Varilla amarre: 8 mm

15.24072485 cm

v
EPpER —cALCULADD = dPDER. + ?+ Tsueto =

€Pper s = Tagua T By + Or + Tsyers = 11.8 cm

Espesor de pared asumido: 25 cm



Espesor interna de la pared (presion del agua)
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My =14 * (Vagua * 1m * 0.908956415

— 022+ (‘,"; 'a:,.fm.w?):
A - fy/10197

0.002423925

w=pFr——= 0.048478508
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" \|'E)*f"c=b*m-(1r-0,59m}

10.10572497
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By
By cnpone = Bhing ¥ Fngen= 16.10572497 cm
€pizg_ s = Tagua + Py + B+ ein = 11.8 cm
Espesor de la pared asumido: 25 cm
Determinacion del ancho total de la base del canal
B= 210 cm
Verificacion de la estabilidad al deslizamiento y volteo
1 er. Caso (canal esta lleno): 1.6|m
2 do caso (con la altura del agua: 1.22|m
3er caso (cuando el canal esta vacio): 0[m
f=Zep= 0.34906585
f=tamnf= 0.363970234
Eyy.=Es,xsena = 0.404596891 ton/m

Calculo de las fuerzas estabilizantes por gravedad y momento estabilizante

Volumen Peso " Peso Brazo de M. estab.
Elemento Caso especifico palanca
m3 Tn Tn-m
tn/m3 m
Pared izquierda del canal: 0.4 2.4 0.96 0.125 0.12
Pared derecha del canal: 0.4 2.4 0.96 1.975 1.896
Base del canal: 0.525 2.4 1.26 1.05 1.323
caso 1 2.56 1 2.56 1.3 3.328
pesos del agua caso 2 1.952 1 1.952 1.3 2.5376
caso 3 0 1 0 1.3 0
Empu. Act (comp. Vert:) 0.647355026 0 0
caso 1l 5.74 6.667
caso 2 5.132 5.8766
caso 3 3.18 3.339
calculo de la fuerza lateral pasiva generada por el suelo y liquido y el momento pasivo
Brazo de
Elemento Caso Fuerza lateral pasiva palanca M p estab
Efectos de empuje pasivo suelo 9.950001694 0.616666667| 6.135834378
Empuje pasivo liquido caso 1l 1.28 0.866666667| 1.109333333
caso 2 0.7808 0.74 0.577792
caso 3 0 0.333333333 0
caso 1l 11.23000169 7.245167711
caso 2 10.73080169 6.713626378
caso 3 9.950001694 6.135834378




Calculo de la fuerza lateral activa (generada por el suelo y liquido) y el momento activo

Fuerza
: . . Brazo de M est.
Efecto del empuje activo lateral activa
palanca Tn-m
Tn
Emp. Act. Del suelo (comp. Horizontal9 1.245221192( 0.616666667| 0.767886401

Emp. Act. Del liquido

1.28

0.783333333

1.002666667

Calcula del factor de seguridad

2.525221192

1.770553068

caso 1 6.536324996|aceptable
caso 2 4.989145893|aceptable
caso 3 4.398595686|aceptable

Factor de seguridad al volteo

caso 1 3.765490072|aceptable
caso 2 3.31907589|aceptable
caso 3 1.88585141|aceptable
Factor de seguridad por capacidad de carga
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B/6: 0.35

ubicacidn de la fuerza resultante con respecto a O

Calculo de la excentricidad
= T Megant = E Myl

¥

Calculo de los esfuerzos del terreno
Qadmisible:

0.853039535

e= 0.196960465 ok >B/6

13
4.271500773

Tn/m2
Tn/m2

1.195165894 Tn/m2
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DISENO DEL CONCRETO ARMADO DEL CANAL

Cara en contacto con el suelo

Oag, = LT % ys o K"y ¢ Heonsr. = 5 0811128
E. g, oTeoNST 1 66489024
asy asy 2
Ev.,,\,_;“_| = E.n:u- S E0SE = 1.583404712
Fayogy = Eapg, * 10t = 1.583404712
- K
s 0.533333333

CORTANTE ULTIMO

=Wy = F'ag_su 1.583404712
Momento ultimo: 0.844482513 Tn-m

Verificacon al cortante:
dpder: 0.2000 m peralte efectivo

o= factor de reguction por cortante.

2
= m{ﬁ_ -, « Hoovsr,— drygy) ‘lm)‘cm 1.212294232 Tn
Ve =053 »Fe « bousiso * diggy, = 10 15.36085935 Tn
Bele= 1075260155

Diseiio por flexion

@= [ 09 ltactor de reduccion por flexién

Mu: 0.844482513 Tn-m

Determinar el refuerzo vertical

Ry= My » 10° 2.111206282 kg/cm2
e ¥
byiseno * {dﬂm_)

Determinar la cuantia calculada

) | ; 0590
N _ufr'f_v,"—\ﬂ‘ﬁnfyﬂ—#fﬁu(ﬁf]z“ r.:_j
= :
2 (0500 -0

3 fe

0.00056225

Acero calculado

Asuepy = pont * bouseio dopgy, 1-124500925 cm2

pra =022+ (LT 0,002423925

\ rypuoaer
Ouin. = 0.0012 s Segin el ACI 318-08 ).
Purn. = 0.002423925

Ay = Praan.* bouseso *deoes 4 847850776 cm2
Determinamos el acero vertical

As: 4.847850776 cm2
Varilla: 12 mm
As var: 1.130973355 cm2
No. Varillas: 5 varillas
Separacion: 0.25 m

1®de12mm @ 0.25m



Refuerzo Horizontal
=y, = 00020 ;Segin el RNE-E060 (Concrelo amado).

Trin 0.002
Asero horizontal:

ﬂspr:Py{M'.*H:m.‘dPam—r: 6.4 cm?2

1
Asipe =37AS° 2133333333 cm2

Varilla: ) 12 mm
As var: 1.130973355 cm2
No. Varillas: 2 varillas
Separacion: 0.55 m
Separacidn asumidad: 0.25 m

1®de 12mm @ 0.25m
Determinacion del refuerzo en la pared izquierda del canal

dpizq: 0.2 m peralte efectivo
Cara en contacto con el agua
Oapzugmn = 14 * Yogua * Hogua = 2.24 Tn/m2
H
Eaapuans = Oueguaes 2 = 1.792 Tn/m
Faaguoms = Faeguamy * 111 = 1.792 Tn
p=_"rc;m-= 0.533333333 m

Cortante ultimo
Vu: 1.792 Tn

Momento Ultimo: 0.955733333 Tn-M

Verificacidn del cortante_:

(H caﬁsr.—fiP,.m)l
Vi, = 14+ (Yagua + Im s —————) 1.372 Tn

Vc: 15.36085935

0V, = 13.05673045 Ton

Disefio flexion

My » 105
By=—""— 2.389333333 kg/cm2
Byisena * [délrm ]
[ 7 0590
L #[Ry (2« e ) 0.00056225
PeaL = 2 [0_5 [.Fyl 3
et r—;]
Acero: 1.124500925 cm2
Puin. = 0.002423925
Puain. = 0.0012 ; Segln el ACI318- 08 ).
Puiw. = 0.0012
Puin. = 0.002423925

Acero minimo: 4.847850776 cm?2

As seccion: 4.847850776 cm2

Varilla: 12 mm
Asvar: 1.130973355 cm2
No. Varillas: 5 varillas

Separacion: 0.25 m



Separacién asumida:
1®dde12mm @ 0.2m
refuerzo horizontal

Asy = pyiin Hagua * dpygg 1=

0.2

6.4 cm2

1
ASpyy, = 5= Ay = 2.133333333 cm2
As: 2.133333333 cm2

Varilla: 12 mm
Asvar: 1.130973355 cm2
No. Varillas: 2 varillas
Separacion: 0.55 m
Separacién asumida: 0.25 m
1®de12mm @ 0.25m
Determinacion del refuerzo en la losa del canal
db: 0.2 m peralte efectivo
3 d‘h i
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| ] | | Worap., |
- YY Y Y Y Y YYYOYLT
fi " = Mycua-y |
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TEEEREEN! [ ]
! :
M 7’3 q2
. . S
Mugpico=Foumes® Haoun+e) 3.3152 Tn-m
Wigua = 1m » agua * Heansr. 1.6 Tn/m
Wergpy = 1M yoap sty 0.6 Tn/m
wpw = 1m = yeoe s Heonsr. 3.84 Tn/m

gr=q+(B%e, ) 1.561396236 Tn/m

R

B

P +(“1_"2x[e,,m_+¢,,}) 1.854380511 Tn/m

Cortante ultimo
{e,,m+b)

V= L7s (q‘; (Epjm +h) +lg -7 }7) —14s (fl'.{m. B} + WW‘.(E;)M ¥ b} ¥ w,,ze(e,em)J

Vu: 2.690230547 Tn

Momento ultimo:

i ¥
wolerpgte)  (mmalengy el ) 5 Werapyerzg e
My = 1_?( + = 14| (Wecuns R Weyo (2riz ) [

2 &

Mu:

Verificacidn por cortante
K= 8ppy +b—dp

Vpogy = 17+ {q'zu-) g gy %)— L= ((Wagiza * (6 — ) + Worapg (X + Weygo (20,30 ))

-3.92982769 Tn-m

1.65

Vu: 2.314638056 Tn

2

€,
— b])) = Mygya-u



Vc:

DISENO POR FLEXION

Cuantia de acero

@+ f9)- (@ 24 Rylfy2+ ”f‘i"“j

24.57737496

@l = 20.89076872 Tn
L R
- 5
. sgatl 9.82456923 KG/CM?2

s tlDu'_zﬂr.l »(dp )*

0.002684105

Prar = Fl
2(0.59@ LUL]
\ fc
Acero inferior:  5.36820902 cm?2
Pun. = 0.002423925
Asmin: 4.847850776 cm2
As disefio:  5.36820902 cm?2
Varilla: 12 mm
Asvar: 1.130973355 cm2
No. Varillas: 5 varillas
Separacion: 0.25 m
Separacién asumida: 0.2

Refuerzo superior:

Varilla:

As var:

No. Varillas:
Separacion:
Separacion asumida:

Acero amarre

Varilla:

As var:

No. Varillas:
Separacion:
Separacidn asumidad:

1®dde12mm @ 0.2m

Puin. = 0.002423925
4.847850776
12
1.130973355
5

0.25

0.2

ASqupegior = Ban. 0¥ oy =

1®dde12mm @ 0.2m

1.615950259
12
1.130973355
2

0.7

0.25

1
Ay = ? Asy:

1®de12mm @ 0.25m

mm
cm?2
varillas
m

cm2
mm
cm2
varillas

m
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